Art. 230

MEJORAMIENTO DE LA SUBRASANTE CON ADICION DE

MATERIALES
ARTICULO 230-13

230.1 DESCRIPCION

Este trabajo consiste en la disgregacién del material de la subrasante existente, el
eventual retiro de parte de este material, la adicién de materiales, ‘la. mezcla,
humedecimiento o aireacidon, compactacién y perfilado final, de acuerdo con la
presente especificaciéon, y con las dimensiones, alineamientos y pendientes
sefalados en los planos del proyecto y las instrucciones del Interventor.

230.2 MATERIALES

Los materiales de adicién deberdn presentar“una calidad tal que la capa de
subrasante mejorada cumpla los requisitos. exigidos para los suelos seleccionados,
en el numeral 220.2 del Articulo 220, “Terraplenes”.

230.3 EQUIPO

El equipo empleado para‘la ejecucion de los trabajos de mejoramiento de la
subrasante con adicién de materiales debera ser compatible con los procedimientos
de ejecucién adoptados y requiere aprobacion previa del Interventor, teniendo en
cuenta que su capacidad y eficiencia se ajusten al programa de ejecucién de los
trabajos y al cumplimiento de las exigencias de la presente especificacion.

230.4. EJECUCION DE LOS TRABAJOS

230.4.1 Generalidades
Los trabajos de mejoramiento de subrasante se deberan efectuar segun
procedimientos puestos a consideracion del Interventor y aprobados por

éste. Su avance fisico se deber3d ajustar al programa de trabajo.

Si los trabajos de mejoramiento de la subrasante afectaren el transito
normal en la via o en sus intersecciones y cruces con otras vias, el
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230.4.2

Constructor sera responsable de tomar las medidas para mantenerlo
adecuadamente.

La subrasante existente se escarificard y disgregara en el espesor indicado
en los documentos del proyecto, empleando procedimientos aceptables
para el Interventor.

Si el proceso implica el retiro de parte del material existente, éste se
cargard y transportard a las zonas aprobadas de disposicidon de sobrantes
donde sera descargado y dispuesto a satisfaccién del Interventor.

El suelo de aporte para el mejoramiento se aplicard en los sitios indicados
en los documentos del proyecto o definidos por el Interventor, en
cantidad tal, que se garantice que la mezcla con el suelo existente cumpla
las exigencias del numeral 230.2, en el espesor sefialado en los planos o
ajustado por el Interventor.

La mezcla del material existente disgregado y el de adicién, se
humedecerd o aireara hasta alcanzar la.humedad apropiada y, previa la
eliminacion de particulas mayores de'setenta y cinco milimetros (75 mm),
si las hubiere, se compactara hasta-obtener los niveles de densidad
establecidos en el numeral 230.5.2.2.1.

Limitaciones en la ejecucion

Los trabajos de mejoramiento de subrasantes sélo se efectuaran cuando
no haya lluvia o fundados temores de que ella ocurra y la temperatura
ambiente, a la sombra, sea cuando menos de dos grados Celsius (2° C).

Los trabajos’ de mejoramiento de la subrasante se deberan realizar en
condiciones de luz solar. Sin embargo, cuando se requiera terminar el
proyecto en un tiempo especificado por el INVIAS o se deban evitar horas
pico de transito publico, el Interventor podra autorizar el trabajo en horas
de oscuridad, siempre y cuando el Constructor garantice el suministro y
operacion de un equipo de iluminacién artificial que resulte satisfactorio
para aquel. Si el Constructor no ofrece esta garantia, no se le permitira el
trabajo nocturno y deberd poner a disposicion de la obra el equipo vy el
personal adicionales para completar el trabajo en el tiempo especificado,
operando Unicamente durante las horas de luz solar.

Se deberd prohibir la accidon de todo tipo de transito sobre las capas en
ejecucién, hasta que se haya completado su compactacién. Si ello no
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resulta posible, el transito que necesariamente deba pasar sobre ellas se
distribuird de manera que no se concentren huellas de rodadas en la
superficie.

Manejo ambiental

En relacion con este tépico se consideran aplicables las recomendaciones
del numeral 220.4.8 del Articulo 220, “Terraplenes”. Ademas, se .deberd
prohibir el transito desordenado de los equipos de obra fuera de'la'banca
de la carretera, con el fin de evitar dafios innecesarios a la vegetacion.

230.5 CONDICIONES PARA EL RECIBO DE LOS TRABAJOS

230.5.1

230.5.2

Controles

Durante la ejecucién de los trabajos,. se efectuaran los siguientes
controles principales:

— Verificar el estado y funcionamiento de todo el equipo de
construccion;

— Supervisar la correcta aplicacion de los métodos de trabajo aceptados;
— Vigilar el cumplimiento de los programas de trabajo;

— Comprobar que los materiales por emplear cumplan los requisitos de
calidad-exigidos;

— ~Verificar la compactacion de todas las capas de suelo que
forman parte de la actividad especificada;

— Realizar medidas para determinar espesores, levantar perfiles y
comprobar la uniformidad de la superficie.

Condiciones especificas para el recibo y tolerancias
230.5.2.1 Calidad de los materiales
Al respecto resulta aplicable lo descrito en el numeral

220.5.2.1 del Articulo 220, “Terraplenes”, teniendo en cuenta
gue el producto que en definitiva constituya la subrasante
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230.5.2.2

mejorada debera cumplir los requisitos exigidos en el
numeral 220.2, del mismo Articulo, para los denominados
suelos seleccionados.

Calidad del producto terminado

La subrasante mejorada deberd presentar una superficie
uniforme y ajustarse a las rasantes y pendientes
establecidas. El Interventor debera verificar, ademas, que:

— La distancia entre el eje del proyecto y el borde de Ia
capa no sea inferior a la sefialada en los planos o la
definida por él;

— La cota de cualquier punto de la-subrasante mejorada,
conformada y compactada, no‘varie en mas de treinta
milimetros (30 mm) de " .la cota proyectada,
aceptandose tolerancia solamente por abajo.

Asi mismo, adelantara las siguientes comprobaciones:

230.5.2.2.1 Compactacion

230-4

Para efectos de la verificacidon de la compactacién de
la_subrasante mejorada, se define como “lote”, que
se‘aceptard o rechazard en conjunto, la menor area
que resulte de aplicar los siguientes criterios:

— Quinientos metros lineales (500 m) de
subrasante compactada en su ancho total;

— Tres mil quinientos metros cuadrados (3500 m?)
de subrasante compactada;

— El volumen construido con el mismo material,
proveniente del mismo corte o préstamo y
colocado y compactado con los mismos
equipos, en una jornada de trabajo.

Los sitios para la determinacién de la densidad seca
en el terreno de cada capa se elegiran al azar, segun
la norma de ensayo INV E-730 “Seleccion al azar de
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sitios para la toma de muestras”, pero de manera
que se realice al menos una prueba por hectometro.
Se deberan efectuar, como minimo, cinco (5)
ensayos por lote.

Para el control de la compactacién de la subrasante
mejorada, se debera calcular su grado.-de
compactacion a partir de los resultados .de .los
ensayos de densidad en el terreno y del ensayo de
relaciones  humedad-peso  unitario . (ensayo
modificado de compactacion), « mediante la
expresion que resulte aplicable entre las siguientes:

— Material sin sobretamafios:

Va,i

GG, = x 100 [230.1]

vd,ma’lx

— Material con sobretamafnios:

Vg
GC = —— x 100 [230.2]
vd,ma’x
Siendo:
GCi: Valor individual del grado de compactacién,
en porcentaje.
Vd,i: Valor individual del peso unitario seco del

material en el terreno, determinado por
cualquier método aplicable de los descritos
en las normas de ensayo INV E-161, E-162 y
E-164, sin efectuar correccidon de ella por
presencia de sobretamarfios, de manera que
corresponda a la muestra total;

Vdmax: Valor del peso unitario seco maximo del

material, obtenido segin la norma de
ensayo INV E-142 (ensayo modificado de
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230-6

compactaciéon) sobre una  muestra
representativa del mismo;

Cyd,max: Valor del peso unitario seco maximo del
material, obtenido segln la norma de
ensayo INV E-142 sobre una muestra
representativa del mismo, y corregido por
sobretamafios segun la norma de ensayo
INV E-143, numeral 3.1, de manera que
corresponda a la muestra total;

Sobretamanios (fraccién gruesa) (PFG): Porcién de la
muestra total retenida en el”tamiz de
control correspondiente) al método
utilizado para realizar “el ensayo de
compactacion (norma INV E-142).

El peso unitario seco-maximo corregido del material
(Cyamsx) que se wuse - para calcular el grado de
compactacion individual GC; se obtendra, para cada
sitio, a partir 'del contenido de sobretamanos, Peg,
presente.en ese sitio.

Para‘la‘aceptacion del lote se aplicaran los siguientes
criterios:

GC; (90) 295.0% se acepta el lote [230.3]
GC (90) < 95.0 % se rechaza el lote  [230.4]
Siendo:

GCi(90):  Limite inferior del intervalo de confianza
en el que, con una probabilidad del 90%,
se encuentra el valor promedio del grado
de compactacién del lote, en porcentaje;
se calcula segun el numeral 107.3.1.3 del
Articulo 107, “Control y aceptacion de
los trabajos”, a partir de los valores
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individuales del grado de compactacion
GCi.

Las verificaciones de compactacion se deberan
efectuar en todo el espesor de la capa que se esta
controlando.

Los lotes que no alcancen las condiciones minimas
de compactaciéon deberdn ser escarificados,
homogenizados, llevados a la humedad. adecuada y
compactados nuevamente hasta obtener el valor de
la densidad seca especificada.

Espesor

Sobre la base del lote escogido para el control de la
compactacion y “en.“los mismos puntos de
verificacion, se.determinara el espesor promedio de
la capa compactada (em), el cual no podra ser
inferior al de disefio (eg).

em >.E4 [230.5]

Ademas, el valor obtenido en cada determinacidn
individual (ei) debera ser, como minimo, igual al
noventa por ciento (90 %) del espesor de disefo,
admitiéndose un (1) solo valor por debajo de dicho
limite, siempre que este ultimo valor sea igual o
mayor al ochenta y cinco por ciento (85 %) del
espesor de disefio.

€;=>0.90 eq [230.6]

Si estos requisitos no se cumplen, el Constructor
debera escarificar la capa en un espesor minimo de
cien milimetros (100 mm), anadir el material
necesario de las mismas caracteristicas vy
recompactar y terminar la capa conforme lo exige el
presente Articulo.
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230.5.2.2.3

230.5.2.2.4

Si el espesor medio resulta inferior al espesor de
disefio, pero ningun valor individual es inferior al
noventa por ciento (90 %) del espesor de disefio, el
Interventor podrd admitir el espesor construido,
siempre que el Constructor se comprometa, por
escrito, a compensar la merma con el espesor
adicional necesario de la capa superior, sin que ello
impliqgue ningun incremento en los costos para el
Instituto Nacional de Vias. Si el Constructor ‘no
suscribe este compromiso, se procedera comoen el
parrafo anterior.

Planicidad

El Interventor comprobard la uniformidad de la
superficie de la obra ejecutada, en todos los sitios
gue considere conveniente‘hacerlo, empleando para
ello una regla de tres metros (3 m) de longitud,
colocada tanto paralela’como normalmente al eje de
la via, no admitiéndose variaciones superiores a
quince milimetros (15 mm), para cualquier punto
gue no esté afectado por un cambio de pendiente.
Cualquier drea donde se detecten irregularidades
que excedan esta tolerancia sera delimitada por el
Interventor, y el Constructor debera corregirla con
reduccion o adicién de material en capas de poco
espesor, en cuyo caso, para asegurar buena
adherencia, serd obligatorio escarificar la capa
existente y compactar nuevamente la zona afectada,
hasta alcanzar los niveles de compactacién exigidos
en el presente Articulo.

Proteccidn de la subrasante mejorada

El Constructor debera responder por la conservacidn
de la subrasante mejorada hasta que se coloque la
capa superior y corregira, a su costa, cualquier dafio
qgue ocurra en ella después de terminada, no
atribuible a fuerza mayor o caso fortuito.

Todas las areas de subrasante mejorada donde los
defectos de calidad y terminacion excedan las
tolerancias de la presente especificacién, deberdn
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ser corregidas por el Constructor, a su costa, de
acuerdo con las instrucciones del Interventor y a
plena satisfaccion de éste.

230.6 MEDIDA

La unidad de medida serd el metro cuadrado (m?), aproximado al enteéro, de
subrasante mejorada con adicion de materiales en las areas y espesores senalados
en los planos o indicados por el Interventor, a plena satisfaccidén de éste.

El resultado de la medida se deberd reportar con la aproximacién establecida,
empleando el método de redondeo de la norma INV E-823.

No habra medida ni pago para los mejoramientos de-subrasante por fuera de las

lineas del proyecto o de las establecidas por el Interventor, que haya efectuado el
Constructor por negligencia, o por conveniencia para la‘operacién de sus equipos.

230.7 FORMA DE PAGO

El trabajo de mejoramiento de la;subrasante con adicion de materiales se pagara al
precio unitario pactado en el contrato, por toda obra ejecutada satisfactoriamente
de acuerdo con la presente especificacion y aceptada por el Interventor.

El precio unitario debera‘cubrir los costos de disgregacion del material, la extraccion
y disposicién del material inadecuado, la adicidn del material necesario para obtener
las cotas proyectadas de subrasante y cunetas, su humedecimiento o aireacién,
compactacién y. perfilado final; herramientas, equipo, mano de obra, cargues,
descargues,-tanto de material de adicion como de los materiales removidos que no
sean utilizables y, en general, todo costo relacionado con la correcta ejecucién de los
trabajos especificados.

El' precio unitario debera incluir los costos de administracion e imprevistos y la
utilidad del Constructor.

Habra pago separado para el suministro y transporte del material de adicién, asi
como para el transporte del material inadecuado, de acuerdo con los Articulos 210,
"Excavacion de la explanacién, canales y préstamos; y 900, "Transporte de
materiales provenientes de excavaciones y derrumbes".
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Especificaciones Generales de Construccion de Carreteras

230.8 ITEM DE PAGO

Mejoramiento de la subrasante con adicion de

230.1 )
materiales
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Metro cuadrado
(m?)



